SINCE 1889

Evaporador Rotatorio
Modelo

RE300/600/800

Manual de Instrucciones

- Tercera Edicion -

Este documento es el manual de instrucciones exclusivo de la unidad principal del
evaporador rotatorio modelo RE300/600/800.

Por favor utilice este documento en conjunto con el manual de instruccion del
controlador de vacio de modelo VR300/600/800 en cuanto a las instrucciones
operadoras de dispositivo.

4 )

® Gracias por adquirir su Evaporador Rotatorio
serie RE de Yamato Scientific Co., Ltd.

® Para utilizar esta unidad apropiadamente, lea el
Manual de Instrucciones cuidadosamente antes
de utilizar esta unidad. Mantenga este manual
de instrucciones accesible para su consulta
durante cualquier momento.

° AADVERTENCIA!:
Lea cuidadosamente y detalladamente este
manual para entender la importancia de los
signos de advertencia descritos en este
manual, antes de usar la unidad.

- J

Yamato Scientific Co. LTD.
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Contenido del Paquete

Chequear el contenido del paquete antes de instalar la unidad. Por favor contacte a un
representante de ventas en nuestras oficinas si algunos de los componentes o partes no se
encuentra incluido dentro del paquete.

RE300
No. Nombre Cant. Notas
RE300 unidad principal .
juego
Cable de Alimentacion 1
Manual de Instrucciones 1
Tarjeta de Garantia 1
REG600
No. Nombre Cant. Notas
REG00 unidad principal . !
juego
Cable de Alimentacion 1
Manual de Instrucciones 1
Tarjeta de Garantia 1
Controlador de vacio modelo 1 Refiérase al manual de la instruccion
VR600 ‘ueqo | Para el controlador de vacio modelo
JUego 1 \/R300/600/800.
RES800
No. Nombre Cant. Notas
REB800 unidad principal . !
juego
Cable de Alimentacioén 1
Manual de Instrucciones 1
Tarjeta de Garantia 1
Controlador de vacio modelo 1 Refiérase al manual de la instruccion
VR800 ‘uego | Para el controlador de vacio modelo
JU€go 1 \'R300/600/800.




Los Cuidados a utilizar con Seguridad

Explicacién

SIGNIFICADO DE LOS SIMBOLOS ILUSTRADOS

Simbolos llustrados

Varios simbolos son usados en este manual de seguridad, de modo que se pueda utilizar esta
unidad sin peligro de dafio o destruccién a la unidad. Se provee de una lista de algunos problemas
ocasionados por ignorar los signos de advertencia y mal manejo de la unidad, como lo es

demostrado abajo. Asegurese que entienda los signos de los peligros y precauciones que le
ensefa este manual antes de operar esta unidad

g 'ADVERTENClA'Si el simbolo de advertencia es ignorado, se encuentra el peligro de

causar un problema o accidente serio o de causa fatal.

| Si el simbolo de cuidado es ignorado, se encuentra el peligro de causar
A ICUIDADO: un problema o dafio serio a la propiedad o la unidad misma.

Significado de los Simbolos

El simbolo indica los items que urge tener precaucion (incluyendo el signo de cuidado).
Un mensaje detallado se demuestra junto al

El simbolo indica los items que son estrictamente
Un mensaje detallado se demuestra junto al simbolo para especificar que acciones no

El simbolo indica los items que siempre deben ser realizadas.
Un mensaje detallado con instrucciones es demostrado junto al

Sopb

/




Precauciones al Utilizar con Seguridad

Tabla de Simbolos llustrados

Advertencia
Advertencia, Advertencia, Advertencia, Advertencia, Advertencia
general alto voltaje alta temperatura Parte Movil Peligro de
Explosion

Precaucion

2

Precauciones Precaucion, Precaucion, Precaucion Precaucion
generales descarga quemaduras no calentar Fugas de agua
eléctrica
oate
‘ nly
Precaucion, Precaucion
solamente agua Materiales
Toxicos
Prohibido
Prohibido, Prohibicién de Prohibido Prohibido
general Fuego desensamblar tocar
Obligacion
Obligacion Obligacion, Obligacion, Obligacion, Obligacion,
general conectar a una instalar en una desconectar la inspeccion

terminal base superficie plana espiga eléctrica periddica




Los Cuidados a utilizar con Seguridad

Los asuntos fundamentales de "ADVERTENCIA!" y "CUIDADO!"

A\ ;ADVERTENCIA!

No utilice esta unidad en un area donde hay gas inflamable o
explosivo.

Nunca utilice esta unidad en un area donde hay gas inflamable o explosivo. Esta unidad no es a
prueba de explosién. Un arco puede ser engendrado cuando el interruptor del poder es prendido o
apagado y el fuego/explosion puede resultar. (Refiérase a la pagina 31 “Lista de Sustancias
Peligrosas”.)

e Siempre conecte a tierra esta Unidad.

Siempre conecte a tierra esta unidad en el lado de equipo de poder para evitar golpe eléctrico
debido a una subida de tensién.

o Tape el cable de alimentacién

Tape firmemente el cable de alimentacion en la unidad principal. Si
no, un recalientamiento o fuego puede resultar.

e

0 Si un problema ocurre

Si humo o olor extrafo, apague el cortacircuitos inmediatamente y desconecte el tapon de poder.
Contacte inmediatamente a un técnico de servicio para la inspeccion. Si este procedimiento no es
seguido, fuego o golpe eléctrico pueden resultar. Nunca realice arreglos usted mismo, ya que es
peligroso y no recomendado.

® No utilice el cable de alimentacion si es liado o enredado

No utilice el cable de alimentacion si es liado o es enredado. Si es utilizado en esta manera,
puede recalentar y causar fuego.

® No procese, doble, retuerce o estire el cable de alimentacién.

No procese, doble, retuerce, o estira el cable de alimentacién forzosamente. El fuego o el golpe
eléctrico pueden resultar.

® Realice un chequeo periédico

Verifica el dispositivo con frecuencia. No deje polvo y tierra en las terminales de alambrado y
componentes eléctricos. Un fuego puede resultar.

® Sustancias que no pueden ser utilizadas

Las sustancias que no pueden ser utilizadas nunca utilizan sustancias explosivas, sustancias y
sustancias inflamables que incluyen explosivo o ingredientes inflamables en esta unidad. La
explosion o el fuego pueden ocurrir. (Refiérase para llamar 31 "Lista de Sustancias Peligrosas".)




® No desmonte ni modifique esta unidad

No desmonta ni modifica esta unidad. Fuego, falla o golpe eléctrico pueden ser causados.

/\ :CUIDADO!

o Durante una tormenta de trueno

Durante una tormenta, apague la llave del poder inmediatamente, el corta circuitos y el poder
principal. Si este procedimiento no es seguido, fuego o golpe eléctrico pueden ser causados.

0 Cuando fracaso de energia eléctrica ocurre...

El dispositivo detiene su operacién cuando fracaso de energia eléctrica ocurre. En este caso,
apague el cachon para la seguridad.




Antes de utilizar la unidad

Requisitos para su Instalacion

AiADVERTENCIA!

1. Siempre molee esta unidad

9 o Este seguro de conectar el cable de toma de tierra al conductor de la tierra o la
terminal de la tierra para prevenir accidentes causados por una descarga eléctrica.

® ¢ No conecte el alambre de la tierra con gas ni para regar tubos. Si usted lo hace,
fuego puede ser causado.

¢ No conecte el alambre de la tierra al suelo para el cable del teléfono ni el
pararrayos. Si usted lo hace, fuego o descarga eléctrica pueden ser causados.

o Consulta por favor a su contratista eléctrico local para su conexion.

2. Escoja un lugar apropiado para la instalaciéon

¢ No instale esta unidad en un lugar donde:
® Superficie dspera o sucia.
Gas inflamable o gas corrosive son engendrados.
Temperatura ambiente arriba de 35°C.
Temperatura ambiente fluctda violentamente.
Hay luz directa del sol.
Hay humedad y polvo excesivos.
Hay una vibracién constante.
Sin sistema de ventilacion.

* & 6 O 6 6 0o

Asegurese de que ningunas sustancias inflamables son colocadas alrededor del

0 dispositivo. Mantenga por lo menos tanto espacio como mostrado en la figura
abajo. Recomendamos instalacién dentro de un sistema de ventilacién como una
camara de giro.

Mas de 10cm
s

Mas de Mas de

Unidad Principal
10cm 10cm

‘V
Mas de 10cm




3. No utilice esta unidad en un area donde hay gas inflamable o explosivo

¢ Nunca utilice esta unidad en un area

® donde hay gas inflamable o
explosivo. Esta unidad no es a

@ prueba de explosion. Un arco puede
ser engendrado cuando el interruptor
de poder es prendido/apagado y
fuego/explosion puede resultar. Para
conocer de gas inflamable o
explosivo, vea pagina 31 "Lista de
Sustancias Peligrosas".

Explosive gas

Flammable gas




Antes de utilizar la Unidad

Requerimientos para la Instalacion

4. Instale el extractor y ventilador
0 ¢ Asegurese de instalar un

extractor, ventilador y @B{
extinguidor alrededor del ]
dispositivo. El humo grasiento

de petréleo de silicona
engendrado por el
calentamiento es inflamable y
puede causar fuego. El petréleo
de la silicona también puede
engendrar gas perjudicial
cuando alcanza una
temperatura alta.

Extractor y ventilador

Extinguidor

/A cuibapo!

5. No Modifique

® ¢ Modificacion de esta unidad es
prohibida estrictamente. Esto
podria causar un fracaso.

Modificacion

6. La instalacién en la superficie horizontal

¢ Coloque esta unidad en una superficie
@ plana como sea posible. Si los cuatro pies
de caucho no estan en contacto uniforme
0 con la superficie de piso, ruido o vibracion
pueden resultar. Adicionalmente, la
unidad puede tener un problema o mal
funcionamiento.




7. Escoja una tabla correcta de distribucién de poder o receptaculo

0 o Escoja una tabla correcta de distribucion de poder o receptaculo que encuentra la
capacidad eléctrica valorada de unidad..

Capacidad RE300/RE600/RE800: 1.5A at AC100V a AC240V
Eléctrica:
Capacidad electrica para la unidad principal (menos bafio de
agua o bafio de petréleo) y controlador de vacio. El bafio de la
agua o el bafio del petroleo utilizan una fuente de alimentacion
separada. La capacidad eléctrica de 12.5Ay 6.5A es
requerida para el BM500/BO400 y modelos BM510/BO410
respectivamente.
NOTA)
El dispositivo adopta el sistema libre del poder para AC100V a AC240V. La unidad
principal incluye la fuente de alimentacion de conmutacion, la fuente de
alimentacion secundaria de que es conducida con DC24V. No conecte las lineas
que comparten la fuente de alimentacion, o no coloque aparatos que engendran
ruido alrededor del dispositivo. Una falla de funcionamiento puede ocurrir en el
dispositivo.




Antes de utilizar la Unidad

Requerimientos de la Instalacién

8. Antes/después instalar

0 e Puede causar que herida a una persona si esta unidad se cae a los movimientos a
causa de terremoto o impacto etc.. para prevenir que la unidad no pueda caerse, y
no instalarla en un area ocupada. *

o Este seguro de instalar un extractor, el ventilador y el extintor alrededor del
dispositivo.

9. El manejo del cédigo de poder

0 ¢ No enreda el cable de alimentacion. Esto causara recalentar y posiblemente un
fuego.

® ¢ No dobla ni tuerce el cable de alimentacién, ni le aplica la tensién excesiva a ello.
Esto puede causar un fuego o golpe eléctrico.

¢ No coloque el cable de alimentacién bajo un escritorio ni la silla, y no permita ser
pellizcado para prevenirlo de ser dafado y para evitar un fuego o golpe eléctrico.

¢ Mantenga el cable de alimentacion lejos de cualquier equipo de calefaccion como
un calentador de cuarto. El aislamiento de la cuerda puede fundirse y poder causar
un fuego o golpe eléctrico.

¢ Si el cable de alimentacion llega a ser dafiado (alambrando expuesto, la rotura,
etc.), inmediatamente apague el poder en el trasero de esta unidad y apague el
poder principal de suministro. Entonces contacte a su mas cercano distribuidor para
el reemplazo del cable de alimentacién. Dejandolo puede causar un fuego o
descarga eléctrica.

e Conecta el tapdn del poder a un outle que suministra el poder y el voltaje.

10. Precauciones para el uso de muestra solvente
® ¢ Nota lo siguiente cuando se usa una muestra que incluye solvente.

% Un sello del Teflén, que es vendido separadamente, es recomendado para el sello en
la coyuntura rotatoria.

% Una bomba de vacio del modelo del diafragma del Teflén es recomendada.

% Una valvula del solenoide del Teflébn, que es vendida separadamente, es
recomendada para el controlador de vacio.

+ El sensor de la presiéon SUS316, que es vendido separadamente, es recomendado
para el controlador de vacio.




Valvula de Teflon tipo VR de Valvula de Teflon
solenoide

Sensor de presion para solvente tipo  Teflén bomba de vacio modelo (modelo
VR PG200) para el diagrama solvente




Método de Instalacion

RE300 modelo de instalacion

Desembale la unidad principal de RE300 e instalelo en una superficie plana.
Refiérase al manual de la instruccion de controlador de vacio de modelo VR300 (vendido
separadamente) si es conectado.

[ —

Ejemplo de instalacion: RE300AW

Conexion en area de superficie trasera

El conector de cable de poder DC
para la aspiradora modelo VR300
y el modelo TA300 del

evaporador de  temperatura

(@) indicadn
El interruptor principal del evaporador
(también usado como el cortador de circuito)
O: OFF 1: ON
Conecte el cable de poder con seguridad.

[ [=V] —

Conecte la manguera de vacio y del refrigerante al condensador.
Utilice la manguera de vacio y refrigeracion con un diametro interno de 6mm y 9mm
respectivamente. Conecte la manguera a la bomba del vacio y el sistema de circulacién
de agua para que no sean retirados cuando el ascenso de la unidad principal se mueve
para arriba.

Refiérase a 2,3) mencionado abajo para el método de tuberia de la manguera.



Método de Instalacion

RE600/800 modelo de instalacion

Desembale la unidad principal de RE300 e instalelo en una superficie plana. Consulte al
manual de la instruccién de controlador de vacio para la instalacion del controlador de vacio
de modelo VR600/800. Conecte el controlador de vacio de modelo VR600 y controlador de
vacio de modelo VR800 al modelo RE600 y el modelo RE800 respectivamente.

Ejemplo de instalacion RES00AW

Conexion en el area de superficie trasera

Conector de salida de poder DC

Controlador de vacio modelo para el controlador de vacio

VR600/800

Conector de sefial de cable entre la
unidad principal del la unidad vy el
controlador de vacio.

El interruptor principal del
evaporador (usado como el
cortador de circuito)
O: OFF I: ON

Conecte el cable de poder con seguridad.



Utilice la manguera de vacio y refrigeracion con un diametro interno de 6mm y 9mm
respectivamente. Conecte la manguera a la bomba del vacio y el sistema de circulacién de
agua para que no sean retirados cuando el ascenso de la unidad principal se mueve para

arriba.



Método de Instalacion

Método de conexién y procedimientos de ensamblaje de la unidad
de vidrio

1) Conjunto de vidrio en el condensador

Conecta el conjunto de vidrio a la unidad del rotor en la unidad RE o unidad principal.

Conjunto A

Conjunto de vidrio A:
El conjunto estandar del vidrio,
donde el condensador es
inclinado para ser puesto, propio
de destilacion, de la
concentracion, y de la coleccion
de muestras.

Foto: RE300AW

Conjunto B
Conjunto de vidrio B:
El condensador es puesto
verticalmente, propio de
destilaciéon, de la concentracion,
y de la coleccidén de muestras a
pesar de su punto de ebullicion.
La unidad del condensador y
conectar que tubo es integrado
para darse cuenta del disefo
que economiza espacio. El tubo
que conecta también es
equipado con un mecanismo
extraordinario de gota-prueba.

Foto: REGOOBW




Conjunto C

Foto: RESBOOCW

Conjunto de vidrio C:
El condensador es puesto
verticalmente, propio de
destilaciéon, de la concentracion,
y de la coleccién de muestras
que tiene un punto de ebulliciéon
bajo, como hielo seco o hielo. La
unidad del condensador y el
tubo conector es integrado para
darse cuenta del disefio que
economiza espacio. El tubo que
conecta también es equipado
con un mecanismo
extraordinario de gota-prueba.



Método de Instalacion

Método de conexién y procedimiento de ensamblaje para la
unidad de vidrio

2) Método de conexioén y procedimiento de ensamblaje para la unidad
de vidrio

® @
@
@ ® ©
‘5
®
@ @
Fixation of rotary joint €D)
No. Nombre Descripcion
1| Anillo (largo) Inserta un anillo (diametro grande) en la porcién de rotor de unidad
de RE la unidad principal con el fin con delantero mas pequefio de
diametro.
P22 Viton O-ANILLO Inserta un O-ANILLO
Anillo (mediano) Inserta un anillo (diametro mediano).
| P22 Viton O-ANILLO Inserta un O-ANILLO otra vez.
Anillo (pequefio) Inserta un anillo (pequefio diametro).
Retenedor rotatorio Enrosque la iguala de resina con un cojinete en el rotor y la canilla
abajo el anillo.
1| Conjunto rotatorio Prepare una coyuntura rotatoria. Verifique grietas y rasgufos si
existen en ellos.
1| Muestra de extractor Inserta un extractor de frasco de muestra hecho de la resina en el fin
grande de coyuntura rotatoria.
1| O-ANILLO P20  rojo | Fije un O-ANILLO rojo en la ranura en la frente de porcién de tornillo.
silicona Inserta la coyuntura rotatoria reunida en el rotor y reténgalo con la
conjunta ¢ union rotatoria.®.

El arreglo esta disponible después de reunirlo con coyuntura e insertir rotatorios en el rotor. (Refiérase a la

foto).




Fijacién del Condensador

No. Nombre Descripcion
0 Condenss_;\dor de tuerca | Prepare un tubo de condensacién @ y ponga el condensador que
de montaje monta tuerca (tuerca gris de resina) por la porciéon creciente de rotor.

1| Bobina de anillo

Ponga el anillo de rollo por el tubo de condensacion.

1| Fluor sello de goma*

Aplique una capa delgada de grasa de silicona en la superficie que
aparea con coyuntura rotatoria en el sello de caucho de fltor y lo
queda en el area apropiada de tubo de condensacion con la
orientacion mostrada en la figura. Inserta el sello en la coyuntura
rotatoria junta con el tubo de condensacion y apriételo con el
condensador que monta tuerca.

(1| Muestra de induccién
valvula de flujo

Inserta la muestra a la valvula de flijode induccion con Teflon. Aplique
una capa delgada de grasa de silicona en la superficie conjunta como
sea necesario.

Cuidado: Utilice el sello de Teflon que es vendido separadamente para solvente de
acetona o éter. El sello del caucho del Fluor normalmente conectado se hinchara si el
solvente de acetona o éter, ya sea como acetona, acetona de etilo de metilo, acetona de
isobutyl de metilo, éter de etilo, y MTBE son utilizados. Utilice el sello de Teflon que es

vendido separadamente.




Método de Instalacion

Método de conexién y procedimiento de ensamblaje para la
unidad de vidrio

Configuracion de un matraz (matraz de fondo Redondo) para la recepcion de la
muestra y destilacion matraz (matraz de recuperacion).

Aplicar una fina capa de grasa de silicona en la superficie frente a corregir segun sea
necesario y con la pinza adjunta.

Muestra receptora de matraz Matraz de destilacion

Frasco de sujecion (2) Frasco de sujecion (1)

Programa de instalacion de la muestra de induccion polla

Inserte la llave de paso con la muestra de induccion en el tubo de teflon de la conexion de
tuberia. Aplicar una fina capa de grasa de silicona en la superficie se enfrenta cuando sea
necesario.

Muestra de valvula de induccion (Tubo de teflén adjunto)




Método de Instalacion

Método de conexién y procedimiento de ensamblaje para la
unidad de vidrio

3) Método de Tuberias

Tuberias entre el condensador y dispositivo periférico

El rotavapor requiere el equipo de vacio, como bomba de vacio o aspirador, sistema de
circulacion de agua de refrigeracion para enfriar el condensador, y el agua del grifo. Use la
manguera de vacio con el diametro interior de 6 mm de recorrido de vacio y aislamiento
térmico con la manguera de diametro interior de 9 mm para la refrigeracion de ruta. Fijar con
seguridad la conexion entre las respectivas mangueras y resina pezdn usando una pinza.

3-1. Tuberias entre RE300 en conjunto con condensador y vidrio
Método de tuberias de vidrio para establecer un condensador tipo A

Para cuando se conecta a la
fuga del agua del grifo

Sistema de circulacion de

agua de refrigeracion Bomba Vacio
= O
=
Escape

Método de tuberias de vidrio para establecer un condensador tipo B

Para cuando se conecta a la fuga del agua

) ) del éqrifo
Sistema de circulacion d€ agua

de refrigeracion Bomba Vacio

IN IN
ouT

ouT

Escape




Método de tuberias de vidrio para establecer un condensador tipo C

Conecte la manguera de desagle

adjunto para drenar
! P Bomba Vacio

| —

Coloque hielo seco o hielo.

Escape




Método de Instalacion

Método de conexién y procedimiento de ensamblaje para la

unidad de vidrio

3-2. Tuberias entre RE300 en conjunto con condensador y vidrio
Método de tuberias de vidrio para establecer un condensador tipo A

Método de tuberias de vidrio para establecer un condensador tipo B

Superficie trasera
VR600/800 controlador de vacio

Superficie trasera de VR600/800
controlador de vacio

Steam temperature
sensor

Cooling temperature
sensor

Rotor lift I/0

Bath /0

Vacuum pump
drive output

DC24V power input

Método de tuberias de vidrio para establecer un condensador tipo B

= (e

LEAK
ouT
]

Bomba vacio

IN

OouT

Escape ) ”
Agua de refrigeracion a

sistema de circulacion
IN

ouT

Bomba vacio

IN

ouT

Escape

Agua de refrigeracion a
sistema de circulacion

IN

ouT



Superficie trasera de VR600/800

controlador de vacio Bomba de Vacio
Conecte manguera de

desague
. de t tura d IN
di
Para drenar e oo Fuga
Rotor ascensor /0
Ponga hielo seco o hielo. ., 0 IN

Entrada EF =
Bomba de Vacio - )
unidad de salida [ ] ouT Salida

)C24V Entrada de Poder [@)

ouT




Método de Instalacion

Método de conexién y procedimiento de ensamblaje para la
unidad de vidrio

4) Accesorios opcionales y su método de conexién

Accesorios opcionales para rotavapor incluir el modelo VR300 controlador de vacio
para RE300, TA300 modelo indicador de temperatura de vapor, modelo RT101/200
disolvente dispositivo de recogida, las bombas de vacio para la unidad de control
RE600/800, que permite el funcionamiento automatico de la bomba de vacio, manguera
de conexion de relé de montaje utilizado en la manguera de vacio o la manguera de
agua de refrigeracion de circulacion, y el vidrio para evitar la trampa de nuevo flujo.

Modelo Aplicable
No. Nombre Modelo
RE300 REG600 REB800

1| Nombre de accesorio opcional VR300 o — —
[J| Controlador de vacio para RE300 TA300 o — —
(]| Indicador de temperature de vapor RE300 RT101 o o o
. RT101 modelo disolvente dispositivo de RT200 o o o

recogida
. RT2OQ modelo disolvente dispositivo de ORE30 o o o

recogida
J| Manguera de conexion de montaje ORE40 o o o
0| Trampa OREG60 — o o




[1 Relacién con el modelo VR300 controlador de vacio
El método de conexién se ajusta a la RE600/800. Consulte el manual de instrucciones
adjunta al controlador de vacio para la funcion y el cableado del modelo VR300.

[1  TA300 modelo indicador de temperature de vapor
Manguera de las tuberias no es necesario. DC24V Una fuente de alimentacion de cable
debe estar conectado a la unidad principal RE para conectar el sensor de temperatura
de vapor al condensador.

TA300

A superficie trasera
de unidad principal

==

Sensor de temperatura Al conector de parte trasera de
d principal

Condensador A Condensador B Condensador C



Método de Instalacion

Método de conexién y procedimiento de ensamblaje para la
unidad de vidrio

[1  RT101 modelo disolvente dispositivo de recogida
Consulte el modelo RT101 manual de instrucciones para el método de conexion.

@ RT200 modelo disolvente dispositivo de recogida

El dispositivo consta del condensador de vidrio y 500 mililitros de coleccion matraz. El
dispositivo requiere una unidad de refrigeracion de agua de circulacion.
Conecte la manguera de vacio entre la tobera de escape de la bomba de vacio en el
pezon y en el RT200, como se muestra en la figura. El final de conexion de tuberias de
escape y tuberias de agua de refrigeracion en el modelo RT200 se colocan en la
superficie trasera de la unidad principal.

Conectado a punta de parte superior
de superficie RT200

v

—= Escape IN

A sistema de ventilacion
e s (como un proyecto de la E—JEscape OUT
BéAiBh vadio camara)
IN ) 9
Refrigeracion
IN
Refrigeracion
] ouUT ouT

Para agua de
refrigeracion en
sistema circulacion

—] IN ||

— OUT

|




Método de Instalacion

Método de conexién y procedimiento de ensamblaje para la
unidad de vidrio

®Manguera de conexién de tuberias de conexién a manguera de instalacién
El pezdn-montaje se utiliza para reducir la carga de la manguera de vacio y manguera
de agua de refrigeracion de la circulacion, que estan conectados a la unidad en el
condensador RE unidad principal, en el funcionamiento del ascensor mediante el apoyo
a ellos.
Consulte el manual de instrucciones de instalacion para la conexion de la manguera el
método de conexion.

® Conexién de las bombas de vacio para la unidad de control RE600/800
Cuando la bomba de vacio esta conectada a la RE600/800, la unidad tiene la funcion
que se activa y desactiva la bomba de vacio de poder de la vinculacion con el inicio /
parada de RE unidad principal. También tiene la funcién que la bomba funciona durante
tres minutos después de la operacion final de RE unidad principal de agotar el residuo
de vacio en el interior de la ruta por la funcion de auto limpieza que esta integrado en el
controlador de vacio.

Vista Frontal Vista trasera

;/// - o S RE Cable de conexion

conectado a la

controladora de vacio
Manual/switch automatico

Toma corriente para Cable de alimentacion plug-in

mAmmantAan lAa hAawmalhA

@ Ejemplo de conexién de vidrio trampa

Hobarte-vadi
acio
Steam temperature . IN
sensor @
Cooling temperature !
sensor LEAK
Rotor ift /1O
AN\
sanio N OUT
Vacuum pump [ )| ouT
drive output A
_ Esfidge
—— (e

Agujero de la
tapa




Descripciéon y Funcién de Cada Parte

Unidad Principal

RE300

Vista Frontal Boton de control de la rotacion

(Max. 250 rpm)

Indicador de cristal liquido de la rotacion

Tecla de ascenso arriba/abajo

Mando de control de posicién para
levantar el limite inferior

El juego de vidrio y el bafio son vendidos Mando de control manual para el
por separado. levantado (elevacion)

Vista Trasera

Conector del cable de alimentacién de
CC para el modelo VR300 de
controlador de vacio y, modelo TA300
indicador de temperatura de

® evaporacion

Interruptor principal de rotavapor (también
utilizado como un disyuntor)

Enchufe tipo bayoneta el cable de alimentacion

[ [=Y] —




Descripciéon y Funcién de Cada Parte

Unidad Principal

RE600/800

Vista Frontal

El juego de vidrio y bafio son vendidos por separado.

Vista Trasera

Modelo VR600/800
Controlador de vacio

Controlador de Vacio
El modelo RE800 esta equipado con el VR800.
El modelo RE600 esta equipado con el VR600.

Botdn de control de la rotacion

(Max. 250 rpm)

Indicador de rotacion de cristal
liquido
Rotor

Tecla de ascenso arriba/abajo

Boton de control de posicion para
ascenso del limite inferior

Botéon de control manual de ascenso
(elevacion).

Conector de salida de
alimentacion de CC para
controlador de vacio

Conector de cable de sefial entre la
unidad principal del controlador de
dispositivo y de vacio

Interruptor principal del evaporador
rotatorio (también usado como corto
circuito]

Cable de
Suministro de
energia



Descripciéon y Funcién de Cada Parte

Panel de Control

@ Indicador de rotacién de cristal

liauido

u amain Vacuum Controller VRB 00

POWER

b

Referirse al manual de instrucciones
para el modelo
V/R del controlador de vacio.

START

@ ()6

(DBotén de control de la
rotacion

n J@amain  Rotary Evaporator RE800

+ El modelo RE600/800 incluye respectivamente el Controlador de vacio como equipo estandar.

- Referirse al manual de instrucciones para el modelo VR para el manejo del controlador de vacio.

 El modelo VR300 del Controlador de vacio para el modelo RE300 es un accesorio opcional. ElI modelo 300
no cuenta con la funciéon de memoria (tecla MEMORY).

No. Nombre Funcién
@ | Botdn de control de | El botén de control equipado con interruptor rotatorio ON/OFF
la rotacion con motor.
Méaxima velocidad de rotacion: 250 rpm
@ | Indicador de | El indicador digital despliega la velocidad de rotacion.
rotacién cristal | Indica el estado de Anormalidad cuando ocurre una
liquido sobrecargar en el motor.




Descripciéon y Funcién de Cada Parte

Otras Funciones

Conjunto de vidrio y bafio se venden por separado

Unidad de Rotavapor
La unidad de vidrio va hacia arriba y hacia abajo durante la
operacion de la tecla lift up/down. Durante la operacion
automatica del modelo RE800, automaticamente subira o
bajara mediante la operacion de la tecla START/STOP en el
controlador de vacio VR .

Rotor

Inicia, para y ajusta la bisagra rotatoria (frasco de
muestra) por la operacion del boton de control de
rotacion.

Boton de control para levantar el limite mas bajo
de la posicion.

Se ajusta la posicion limite inferior del ascenso cuando se
baja. Mover la grua a la posicion mas elevada. Suelte el
boton de empuje hasta la posiciéon adecuada y, a
continuacion, apretar de nuevo para cambiar la posicion

mas baja del ascensor.

Ascensor liberacion mando

Se utiliza para operar manualmente el ascensor en
el fallo de alimentacion, o cuando ésta no se mueve
sin problemas. Gire la perilla en sentido antihorario
para aflojarla para operar manualmente el ascensor.
Gire el mando de las agujas del reloj para apretar a
funcionar el ascensor automaticamente. Nota: El
ascensor no se mueve hacia arriba y hacia abajo por
la operacion de tecla, si el mando esta suelto. En
este caso, apriétela firmemente hacia la derecha.

Ajustador
Es usado para ajustar el nivel del rotavaporador.



Método de Operacién

Funcionamiento Basico

Flujo Basico de Operaciones
El procedimiento de operacién del rotavapor esta descrito a continuacién.

La operacion de rotavapor procedimiento se describe a continuacion. Por favor, use este
documento junto con el manual de instrucciones del controlador de vacio del modelo VR
controlador de vacio para el manual de instrucciones del dispositivo cuando se utiliza el
rotavapor del modelo VR300 o RE600/RE800 rotavapor.

Ajuste la temperatura del bafio deseada y el calor del bafio hasta que la temperatura del bafio
se convierta en estable.

Asegurese de que el botdn de control de rotacion es completamente a la izquierda (rotacion
OFF). Encienda el interruptor de encendido (1 posicion) en la superficie trasera de la
unidad principal RE.

Ponga una cantidad moderada de la muestra en el frasco de destilacién y conectarlo a la
maquina rotativa.

En cuanto a las RE300, gire la perilla de control de la rotacion en el rotavapor y ponerlo a la
velocidad de rotacién deseada. En cuanto a la RE600/800, establezca la velocidad de
rotacién deseada con el botdn de control de rotacién y, a continuacién, iniciar la operaciéon con
la de tecla de operacion en el controlador de vacio del modelo VR.

Bajar el frasco de muestras usando la tecla V (down) para calentarla.
Encender la bomba de vacio conectada para iniciar la despresurizacion.



@ Comenzar la operacion.
Para el modelo RE600/800, usar la tecla en el
Controlador de vacio en el modelo VR.

®Ascensor en el frasco. Encienda la bomba de
vacio

® Poner la muestra dentro del frasco.

@ caliente del bafio.

@ Encienda el interruptor de energia eléctrica.



Precauciones en el Manejo

AADVERTENCIA!

Substancias que no pueden ser utilizadas

Nunca utilice substancias explosivas, inflamables y las que contengan ingredientes
explosivos o inflamables en esta unidad. Puede ocurrir una explosion o fuego.
(Referencia pagina 48 "Lista de Substancias Peligrosas".)

Si ocurre un problema

Si humo o un olor extrafio sale de la unidad por alguna razén, apague la unidad
inmediatamente, y luego desconecte la enchufe. Inmediatamente contacte a un
técnico para una inspeccion. Si este procedimiento no es seguido, fuego o una
descarga eléctrica puede suceder. Nunca realice usted un trabajo de reparacién, pues
es peligroso y no es recomendado.

No desarme o modifique esta unidad

No desarme ni modifique esta unidad. Puede causar un incendio, una descarga
eléctrica o una falla.

A PRECAUCION!

Durante una tormenta eléctrica

Durante una tormenta eléctrica, apague inmediatamente la unidad, después apague
los cortocircuitos y la corriente principal. Si este procedimiento no es seguido, se
puede provocar un incendio o una descarga eléctrica.

Recuperaciéon después de una caida del suministro de energia eléctrica

& Apague el interruptor de suministro de energia eléctrica cuando suceda una falla en la
alimentacion de electricidad para evitar una operacién no tripulada.




Método de Mantenimiento

Inspeccion y Mantenimiento Diarios

Para la seguridad en el uso de esta unidad, por favor, realice la inspeccién diaria y
mantenimiento sin falta. El usar el agua de la ciudad en esta unidad podria acumular suciedad.
Haga inspeccionar y mantener este punto en el desempefio diario de inspeccion vy
mantenimiento

AADVERTENCIA!

e Asegurese de desconectar el enchufe de alimentacion de energia eléctrica durante la
inspeccion o Mantenimiento del dispositivo.

¢ No desarmar el dispositivo.

ACAUTION!

e Limpiar la suciedad con un pafno suave y humedecido con detergente suave. No utilice
benceno, disolvente o limpiador y no se frote con un cepillo de lavado. Puede resultar
una deformacion, deterioro o decoloracion.

Para cualquier pregunta adicional, contacte al Distribuidor que le vendié la unidad, o a
nuestra divisién de ventas en nuestra compaiia mas cercana.



Almacenamiento de la unidad durante un tiempo

Prolongado / Descarte

Cuando no use la unidad durante largo tiempo / Cuando descarte

APRECAUCION!

Cuando no use este unidad por un tiempo prolongado...

e Apague la energia y desconecte el cable de suministro de energia eléctrica.

AADVERTENCIA!

Cuando descarte...

e Mantener fuera del alcance de los nifios.

Debe considerarse la proteccion del medio ambiente

Pedimos desmontar esta unidad tanto como sea posible y reciclar las piezas reutilizables,
considerando la protecciéon del medio ambiente. La funcién de los componentes de esta
unidad y los materiales utilizados se enumeran a continuacion

Nombre del Componente | Material
Partes Exteriores
Cobertura exterior | Recubrimiento de aluminio impreso, resina ABS
Partes Eléctricas
Interruptores, relé Compuesto de resina, cobre y otro
Tableros de Circuito Compuesto de fibra de vidrio y otro
((a:r?ebrlgia de suministro  de Compuesto de recubrimiento de resina, cobre, niquel y otro
Material del cableado Compuesto de vinilo resistente al fuego, cobre y niquel
Etiqueta Material de resina




En el caso de que no...

Apague la energia y desconecte el enchufe inmediatamente si el liquido gotea dentro del
dispositivo. Hay peligro de una descarga eléctrica si la corriente eléctrica es conectada
después de que es dispositivo es secado. En este caso, por favor llamar al departamento de
servicio de nuestra compainia.

Codigo de Error:
Revisar el codigo de error y detener la operacion de forma inmediata.

Error en el Despliegue Causal/Solucion

El generador se detiene cuando ocurre un error en el rotor del RE
de la unidad principal y el motor se para por mas de dos minutos.
La pantalla de LCD despliega LOCK. Cancelar el error por medio
de restaurar el circuito.

LOCK (BLOQUEO)

Referirse al manual de instrucciones para el modelo VR para el despliegue de una anormalidad en el
controlador del vacio..

Solucion del Problema

Situacioén Punto de Revision

¢ Si el rotor se detiene debido a la sobrecarga del rotor del
motor, apague la energia durante unos 30 minutos para que
se enfrie el interior del motor. Remover la causa del
sobrecalentamiento y reducir la sobrecarga.

Sobrecarga del rotor del motor?

¢ Verificar si la fuente de energia esta encendida.

¢ Verificar si el cable de suministro de energia esta enchufado
de forma segura.

¢ Verificar si ocurre una falla en el suministro de energia.

El dispositivo no inicia su operacién
después de encender el interruptor de
energia.

En caso de que ocurra un error diferente a los listados anteriormente, apague
inmediatamente el interruptor de energia de la fuente primaria. Contacte a la tienda en
donde usted compré la unidad a la oficina de servicio Yamato Scientific mas cercana.



Después del Servicio y la Garantia

En el caso de solicitar una reparaciéon

If a failure occurs, stop the operation, turn OFF the power switch, and unplug the power
plug. Please contact the sales agency that this unit was purchased from, or a Yamato
Scientific sales office. Si se produce una falla, detener la operacion, apagar el interruptor
de alimentacion, y desconectar el enchufe de alimentacién. Péngase en contacto con la
agencia de ventas en donde compré esta unidad, o una oficina de ventas de Yamato

Scientific.

< Revisar los siguientes elementos antes de contactar >
2 Nombre del } modelo del producto
¢ Numero Verdreplaca de produccion adj@igdestropnidad.
4 Fecha de compra

@ En relacion al problema (tan detallado como sea posible)

Periodo minimo de retencion de las partes para la ejecucion de
reparaciones

El periodo minimo de retencién de las partes para realizar las reparaciones es de 7 afos
después de que la unidad ha sido descontinuado.
El "desempefio de la parte para reemplazo” es la parte que es requerida para mantener
esta unidad..



Especificacion

Modelo RE300 | RE600 | RE800
s Motor rotatorio Motor DC sin cepillo con control de retroalimentacién
‘©
% Velocidad de rotacion 10~250 r / min
QE
g | Ascensor de motor Motor de engranajes
Accidente del Ascensor 150 mm
Funcién del Ascensor Operacion eléctrica Auto
. Unldgd de Rotac_lon: Unidad de Rotacion: Despliegue en cristal liquido
Despliegue Despliegue en cristal Desoli Kanii t fabéti
liquido espliegue en Kanji caracteres alfabéticos
Sistema de Aiustes Unidad de Rotacion: Unidad de Rotacion: dial
J dial Unidad de control de vacio: Introduccion
Cubierta externa Resina ABS, acabado de revestimiento de aluminio
Rango del ] ajuste del - 0~981h Pa
grado de vacio
Rango de medicion del . 0~1033 h Pa
grado de vacio
Res,quC|on del grado de - 1 hPa
vacio
& |Rango de ajuste de
2 | histeresis — 1~50hPa
2
5 | Resolucién indicada de la
'S | temperatura de — Selectivo: 1°C 0 0.1°C
g | evaporacion
(] T
3 Resolucion indicada de, la Opcional, Selectivo: 1°C 0 0.1°C
O | temperatura del agua fria
. Temperatura fijada,
Ti Temtheraturg fu:da, d Timer (temporizador) de
'Ir:fééegg?rlzaaf..g:j)a €l a temperatura fijada,
Funcién Operacional — Tim rpt m u rizud r, Timer (temporizador)
er (te dpot ador) ascendente y
ey | descendeme
automatico I, I y II
. ' Timer (temporizador) de la temperatura fijada: De
Ajuste d.el rango del Timer — 1 a 999 horas, Timer (temporizador) descendente:
(temporizador) De 1 2 99 horas
Funcién de Memoria — 10 funciones para cada operacion
53 clases de data de solventes a una temperatura
L fijada, timer (temporizador) de temperatura fijada,
Operacién de data — - . .
descendente u operacion del timer (temporizador)
descendente




Funcién de seguridad

Referirse a la descripcién de la caracteristica de seguridad y la funcién en

el manual de instrucciones.

Funcion de enclavamiento

Bafo con parada automatica / retencion de calor y
parada anormal

Standard

Cuando esta
equipado con

W 828xD 400xH 580

W 828xD 400xH 721

unjuegode | (740: en el ascensor) (881: en el ascensor)
Dimesiones vidrio A
externas Cuando esta
equipado con | W 643xD 400xH717 W 643xD 400xH 721
unjuegode | (877:en el ascensor) (881: en el ascensor)
vidrio B/C
Rando Unidad principal: AC 100V ~240V 1.5A
9 Controlador de vacio : DC24V 0.5A y menos
Aprox. 13 kg
oy ~ Aprox. 14 kg
Peso (Vidrio y bafio no (Vidrio y bafio no estan incluidos)

estan incluidos)




Diagrama del Cableado \
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Diagrama del Cableado \
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Tabla de Partes de Reemplazo

Limit switch

Nombre de la Parte CNgc:Iich]i Especificacion Fabricante
Qﬂg'ﬁasggfnde) RE50040193 | Comun en el previo modelo RE Yamato Scientific
Anillo (mediano) RE30040240 No hay compatibilidad con el previo Yamato Scientific
Ring (medium) modelo RE
Qgg'g rfgﬁ)q“eﬁo) RE50040073 | Comun en el previo modelo RE Yamato Scientific
O-ring 4210020010 \é'éon P22, comun en el previo modelo | v, a1y scientific
Retenedor de la junta Comun en el previo modelo RE
rotatoria RE50040081 Yamato Scientific
Rotary joint retainer
Condensador de Comun en el previo modelo RE
tuerca de montaje RE50040700 Yamato Scientific
Condenser mounting nut
Anillo de bobina 255172-503 SUS304WPA, Comun en el previo Yamato Scientific
Coil ring modelo RE
Motor LT00015023 | Motor DC sin escobillas Yamato Scientific
Tablero del volume | | 100015024 | Para RE300/600/800 Yamato Scientific

olume board
Tablero de control de Para RE300/600/800
la rotacion LT00015025 Yamato Scientific
Rotation control board
Tablero de despliegue LT00015026 Para RE300/600/800 Yamato Scientific
Display board
Motor con caja de Para RE300/600/800
cambios para levantar | | 109015028 Yamato Scientific

ear motor for lift
Unidad de poder DC LT00015033 Para RE300/600/800 Cosel
DC power unit
calido LT00015034 | Para RE300/600/800 Yamato Scientific
Rueda LT00015035 | Para RE300/600/800 Yamato Scientific
Interruptor de Circuito. | | 100015041 | ETA 310-F212-P7T1502Q-3A ETA

ircuit breaker
Cable para el
suministro de energia | LT00015042 | VL1P-C-ULJPSS-31 Yamato Scientific
Power cord
Interruptor de limite | 190015045 | vX-012-1C23 OMRON

Referirse al manual de instrucciones del modelo VR para los componentes del modelo VR .




Suministros consumibles relacionadas con el cuerpo principal

Nombre de la parte N9.¢_1e| Especificacion Fabricante
Cédigo
Sello de goma de fldor * | LTO0015013 | RE300-4022-X Yamato Scientific
. LT00015013/ -
Sello de teflén LT00025955 ORE70 Yamato Scientific

Precaucion:
Usar el sello de teflon el cual es vendido por separado para cetona o solvente de éter..
El sello de goma de flior normalmente adjunto aumentara si el éter cetona o disolvente como
acetona, metil etil cetona, metil isobutil cetona, éter etilico, y el MTBE se utiliza. Utilice el sello de
teflén que se vende por separado.



Referencia

Lista de Substancias Peligrosas

Nunca use substancias explosivas, substancias inflamables y substancias que
incluyan ingredientes explosivos o inflamables en esta unidad.
EXPLOSIVO
Etileno glicol dinitrato (nitro glicol), glicerina trinitrato (nitroglicerina),
nitrato de celulosa (nitrocelulosa), y otros explosivos de nitrato de
ésteres
EXPLOSIVO: Tnmtrqbenceno, tr|n|trotc_>lueno, trinitrofenol (acido picrico), y otros
explosivos compuestos nitrados
Acetilo hidroperdxido (acido peracético), peréxido de metil etil cetona,
peréxido de bencilo, y otros peréxidos organicos
INFLAMABLES

De litio (metal), Potasio (de metal), sodio (metal), fésforo amarillo, el sulfuro de
IGNICION: fésforo, el fosforo rojo, Celuloide compuestos, Carburo de calcio, fosfato de cal, de

' magnesio (en polvo), Aluminio (polvo), polvo de metales que no sean de magnesio
y aluminio, sodio hidrosulfito

Clorato de potasio, clorato de sodio, clorato de amonio, clorato y otros

Perclorato de potasio, perclorato de sodio, perclorato de amonio,
perclorato y otros

OXIDACION: Nitrato de potasio, nitrato de sodio, nitrato de amonio, nitrato y otros
Clorito de sodio y otros cloritos
Hipoclorito de calcio y otros hipocloritos
Eter etilico, gasolina, acetaldehido, cloruro de propileno, el disulfuro de
carbono y otras sustancias inflamables cuyo punto de inflamacion
inferior a -30 °C
Hexano normal, éxido de etileno, acetona, benceno, metil etil cetona, y
otras sustancias inflamables cuyo punto de inflamacién de -30 °C o
superior pero inferior a 0 °C

LIQUIDO - : -
INELAMABLE: Metanol, etanol, xileno, pentil acetato (acetato de amilo), y otras

sustancias inflamables cuyo punto de inflamacion de 0 °C o superior
pero inferior a 30 °C

El queroseno, aceite ligero (gas de petroleo), aceite de trementina
etoxilado, del Isopentil alcohol (Isoamyl alcohol), acido acético, y otras
sustancias inflamables cuyo punto de inflamacién de 30 °C o superior,
pero inferior al 65 °C




GAS Hidrégeno, acetileno, etileno, metano, propano, butano, y otras
INFLAMABLE: sustancias inflamables que asumir un estado gaseoso a 15 °Cy 1 atm

(Fuente: Apéndice Tabla 1 del Articulo 6 de la Seguridad Industrial y Orden de Salud en
Japén)




Instalacion Manual Estandar

* Instalar la unidad de acuerdo al procedimiento descrito a continuacion (revisar las opciones y
las Especificaciones especiales de forma separada).

. Persona a cargo de la
Numero de . S Persona a cargo .
Modelo : Fecha instalacion . S Conclusién
Serie o de la instalacién
(nombre de la compafiia)
Ne Elemento Método Referencia manual de operacion Conclusién
Especificaciones
Revisar las cantidades de P. Error!
1 | Accesorios accesorios con las cantidades Especificacion Bookmark
mostradas en la columna de P not
accesorios. defined.
- -Visualmente revisar el area
circundante. Ant d t
. Precaucién: Sea cuidadoso con n_ eés de usar esta
2 | Instalacion el medio ambiente.. unidad P. 9
Il2. n
* Mantener espacio
Operacion
Antes de usar esta
» Usando en probador, mida el | unidad P. 9
voltaje usando por el cliente | 1."
(tat_)lero de distribucion, Antes de usar esta
salida, etc.). unidad
- Medir el voltaje durante la w7 ES(-:o'a una tabla
4 | Poder del operacién (el voltaje debe | ' ¢ 4 d P. 12
voltaje estar dentro del limite C(.)rrgca” e
estandar). distribucion de poder o
Precaucién:  Cuando  una | receptaculo”
unidad estda conectada al P. Error!
enchufe o al circuito, usar uno e L Bookmark
que se adectle al estandar. Especificacion not
defined.
Método de P 15
Inicio de la - L instalacion '
2 it * Inicio de la operacion. .
operacion Precauciones de p 37
manejo '
Descripcién
Descripcion Explicar la operacion de cada
1 |dela unidad al cliente de acuerdo a Todas
Operacion esta manual de operacion..
Explicar los coédigos de error y
- el procedimiento para
2 Eodlgo de restablecer a los clientes de En el caso de que P. 40
rror no...
acuerdo con este manual.
3 Inspeccion del Exgllcar.deldfunmonallm:.ento ge Método de P 38
Mantenimiento | €2d@ unidad para e cliente de Mantenimiento .
acuerdo a este manual.




Finalizacion

de la
instalacion la
informacion
que debe
figurar

- Introduzca la fecha de
instalacién y el nombre de la
persona encargada de la
instalacién en la placa frontal
de la unidad.

- Introduzca la informacién
necesaria sobre la garantia, y
darsela al cliente.

 Explicar la via para el servicio
post-venta para el cliente.

Después del servicio
y la garantia

P. 41




Responsabilidad
Por favor, siga las instrucciones de este documento cuando se utiliza esta unidad.
Yamato Scientific no tiene ninguna responsabilidad por los accidentes y fallas del
dispositivo si la wunidad es wusada con una falla en el cumplimiento.
Nunca haga lo que este documento prohibe. Accidentes inesperados o fallas pueden
ocurrir.

Nota
€ El Contenido de este documento puede ser cambiado en el futuro sin previo aviso.
€ Si a algun libro le hace falta paginas o esta encuadernado de forma desordenada,
el mismo puede ser reemplazado.
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